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© Vorrichtung zum Einpressen elnes Zweikomponenten-Klebstoffes in eln Rohr zur Bildung elnes Schlaffankers. 

@ Die Vorrichtung besteht aus einem DOsenstock (20) und 
einem Element (26h das zwischen den Rohranfang (11a) 

eines als Rohr (11) ausgebildeten Felsankers und einer Fig. 2 

Dichtflache (24) des Dusenstockes (20) eingesetzt ist Der 
DOsenstock (20) umfasst zwei konzentrisch angeordnete 
Rohre (22, 23) fur die getrennte Zufuhr der beiden Kompo- 
nenten (B,K) eines Zweikomponenten-Klebstoffes. Das Ele- 
ment (26) besteht aus einem plastisch verformbaren Material 
und weist eine zyiindrische, den Rohranfang (11a) umfassen- 
de Manschette und einen Flansch (27) auf. Die aussere Wand 
(22) des Dusenstockes (20) endet in einer Kante (25) als 
Schnittlinie zwischen einer Kegelflache und einer Zylinderfla- 
che. Im Rohranfang (11a) ist ein statischer Mischer (13) . 
eingesetzt. Durch diese Vorrichtung kann ein Zweikompo- 
nenten-Kiebstoff mit einem Druck von 120 bar in das Rohr 
(11) eingepresst werden, urn das Rohr und den Zwischen- 
raum zwischen Aussenfliche des Rohres und der Wsnd 
eines Bohrloches auszufuflen, zum Zweck, einen Schlaffan- 
ker zur Festigung von Gestein zu bilden. Das Setzen der 
Schlaffanker lasst sich dadurch maschinell durchfuhren. 
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Vorrichtung zum Einpressen eines Zweikomponenten-Klebstoff es 
in ein Rohr zur Bildung eines Schlaff ankers 



In Bergwerken, im Tunnel- und Stollenbau ist es bekannt, Zug- 
anker zur Verfestigung von lockeren Gesteinspartien oder bei 
gebrachem Fels einzubauen. Diese Zuganker sind meistens Ein- 
zelstMbe und reichen bis zum Ende des Bohrlochs. An diesem 
Ende des Bohrlochs wird der Anker fixiert und auf einer Anker- 
platte an der Aussenseite des Bohrlochs mittels Schraubenmut- 
tern f estgeschraubt . Man spricht von einem schlaffen Anker, 
wenn keine oder nur eine unwesentliche Spannung im Ankerstab 
yorhanden ist; mit einer erheblichen Spannung belastet, han- 
delt es sich dann um einen vorgespannten Anker. 

Ueblicherweise ist bei einem vorgespannten Anker der Anker- 
stab nur am Ende des Bohrlochs fixiert und er liegt auf seiner 
gesamten Lange frei im Bohrloch. Im Tunnelbau, wo solche Anker 
tiber Jahrzehnte hinweg ihren Dienst erfiillen mussen, konnen 
derartige Anker aus Griinden der Korrosionsanfalligkeit nicht 
verwendet werden. Man verwendet hier deshalb bevorzugterweise 
schlaffe Anker, die auf der gesamten Lange des Bohrlochs ein- 
gebettet sind. Ein Bohrloch wird dabei mit Zementmortel ge- 
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fiillt und dann wird der Ankerstab eingetrieben. Nachteilig an 
einem solchen Anker ist, dass der Mortel, urn an den Rippen 
des Rippenstahls gut zu haften, relativ fliissig sein sollte. 
Damit kann ein solcher Anker nicht in Ueberkopfmontage und 
bei ansteigendem oder sogar vertikalem Bohrloch eingesetzt 
werden. 

Gemass der DE-OS 28 42 788 ist es bekannt, Patronen mit den 
beiden Stoffen, dem Kleber und dem Harter eines Zweikomponen- 
ten-Klebsto££es, in das Bohrloch einzufiihren und durch Ein- 
drehen des Stabes die beiden Stoffe durchzumischen. Diese 
Befestigungsart wird heute zur Hauptsache fur vorgespannte 
Anker beniitzt, bei denen lediglich das hintere Ende des Anker- 
stabes festgehalten wird. Es ware denkbar, diese Befestigungs- 
art auch bei schlaff en Ankern anzuwenden. Diese Losung kame 
jedoch teuer zu stehen, weil zuerst eine grosse Anzahl solcher 
Patronen eingesetzt werden musste. • 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, bei einem Rohr als 
Schlaffanker eine Vorrichtung gemass der Gegenstandsbezeich- 
nung im Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruchs 1 zu 
schaffen, urn die beiden Komponenten mit dem zur Aus- 
fttllung aller Hohlraume notwendigen Druck durch das Rohr zu 
pressen, wobei auch bei Ueberkopfarbeiten eine geniigende Dich- 
tung zwischen Rohr und Dusenkopf ermoglicht sein soli. Ferner 
soli ein maschinelles Einsetzen des Ankers ermOglicht werden. 
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Erf indungsgemass erfullt eine Vorrichtung gemass dem kennzeich- 
nenden Teil des unabhangigen Patentanspruchs 1 diese Aufgabe. 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schlaff anker im Gestein eingesetzt, 

Fig. 2 eine Schnittansicht in vergrossertem Massstab durch 
den Rohranfang mit statischem Mischer, Haltevorrich- 
tung und Dusenkopf, 

Fig. 3 bis Fig. 6 je eine Schnittansicht gemass Fig. 2 
durch den Rohranfang und den Dusenkopf, und 

Fig. 7 eine Variante eines Dusenkopf es mit seitlich neben- 
einander angeordneten Zufiihrungen. 

Der Schlaff anker gemass Fig. 1 besteht aus einem Rohr 11 aus 
einem beliebigen zugfesten Material wie Stahl, Glasfasern oder 
dgl. Im Bohrloch 10 wird das Rohr 11 beim Ende 10b des Bohr- 
lochs und wenigstens auch am Anfang 10a desselben zentriert. 
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind zur Zentrierung 
Schraubenfedern 16 vorgesehen, deren kleinster Durchmesser 
hSchstens gleich ist wie der Rohrdurchmesser, aber vorteil- 
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hafterweise urn etwas kleiner sein sollte, damit sich die 
Schraubenfeder 30 zur Zentrierung auf dem Rohr 11 festklemmt. 
Am andern Ende ist der Durchmesser wenigstens gleich wie der 
Durchmesser des Bohrlochs 10. Wenn derartige Schraubenf edern 

16 als Zentriervorrichtung auf das Rohr 11 deTart aufgesetzt 
werden, dass das Ende mit geringerem Durchmesser bei dem in 
das Bohrloch 10 eingesetzten Rohr 11 gegen das Bohrlochende 
10b hin zeigt, so ist leicht einzusehen, dass infolge von 
Reibungskraf ten auf dem Rohr 11 und an der Wand des Bohrlochs 
10 die Schraubenfeder 16 als Zentriervorrichtung in die L&nge 
gezogen wird und zwischen den Windungen Durchgange entstehen. 
Am Bohrlochende 10b ist eine Vorrichtung vorhanden, die neben 
der Zentrierung des Rohres 11 noch die Aufgabe erf till t, das 
Rohr 11 im Bohrloch zu fixieren, wenn im eingesetzten Zustand 
eine Kraft auf das Rohr 11 einwirkt, durch die dasselbe aus 
dem Bohrloch herausgleiten konnte. Eine solche Vorrichtung 
aus einer Schraubenfeder 17 als Rtickhaltevorrichtung weist an 
ihrem einen Ende einen Durchmesser auf, der hochstens gleich 
gross ist wie der Durchmesser des Rohres 11 und an ihrem an- 
dern Ende einen solchen, der wenigstens gleich gross ist wie 
der Durchmesser des Bohrlochs 10. Das Ende der Schraubenfeder 

17 als Rtickhaltevorrichtung ist auf dem letzten Teil in der 
Gross enordnung von etwa S mm nach aussen abgebogen. Die Wen- 
del hat am einen Ende einen geringeren Abstand als am andern 
Ende. Damit wird beim Einbringen des Stabes die Schrauben- 
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feder gezogen und bildet Oeffnungen. Eine Kraft auf das Rohr 
11 in Richtung aus dem Bohrloch heraus bewirkt, dass die mit 
dem umgebogenen Ende sich im Gestein f estkrallende Schrauben- 
feder zusammengepresst wird und so eine Fixierung des Rohres 
11 im Bohrloch 10 bewirkt. 

Am Ende 11a des Rohres 11 ist eine Mis chvor richtung 13 in 
das Rohr eingesetzt. Diese Mischvorrichtung 13 besteht aus 
einer zylindrischen Wand 14 und ist als Hohlzylinder ausge- 
bildet, der in seinem Innern wendelf ormige Rippen, die als 
Stege 15 gezeichnet sind, aufweist. Wenn nun am offenen Ende 
11a des Rohres 11 ein Zweikomponenten- Klebstoff in getrenn- 
ter Form als Binder B und Kleber K hineingepresst wird, so 
vermischen sich die beiden Komponenten infolge der durch die 
Rippen bewirkten Turbulenzen. Der Klebstoff wird so lange in 
das Rohr 11 hineingepresst, bis der Zwischenraum zwischem 
dem Bohrloch und der Aussenwand des Rohres vollstandig ge- 
ftillt ist. 

Es ist bekannt, dass Zweikomponenten- Klebs toff e heute prak- 
tisch mit; jeder beliebigen Viskositat herstellbar sind, so 
dass auch bei senkrecht nach oben gerichteten Bohrlochern 
kein Klebstoff herabtropfen kann. 



Die. erf indungsgemasse Vorrichtung zum Einfiillen des Kleb- 
stoffes wird nachfolgend anhand von Fig. 2 erlautert. Es 
sind wieder der Rohranfang 11a und der statische Mischer 13 
ersichtlich. Das Rohr 11 wird mittels zweier Klemmbacken. 
21a, 21b, die mit einer Kraft PI gegeneinander gepresst wer- 
den, gefasst. Auf den Rohranfang 11a ist ein Element 26 aus 
plastisch verformbarem Kunststoff , wie beispielsweise PVC 
oder PolySthylen, aufgesetzt. Das Element 26 umfasst das 
Rohr 11 auf der Aussenflache und liegt mit einem Flansch 27 
auf der Schhittf lache des Rohres auf. 

Ein Diisenstock 20 besteht aus zwei kohzentrischen Rohren 22, 
23, von denen das innere Rohr 23 iiber die Endf lache des ausse- 
ren Rohres 22 vorsteht. Die Wand des ausseren Rohres ist mit 
einer Kante 25 versehen, die die Schnittlinie zwischen einer 
Kegelflache und einer dieselbe durchdringenden Zylinderf lache 
darstellt, wobei die Kegelspitze von der Endf lache weg gerich- 
tet ist und die Zylinderflache die Aussenflache des ausseren 
Rohres 22 ist. 

Wird nun .dieser Diisenstock 20 mit einer Kraft P2 in Richtung 
gegen das Klemmbackenpaar 21a, 21b gepresst, so wird das Ele- 
ment 26 durch die Kegelflache 24 des ausseren Rohres 22 an 
der Aussenkante des Flansches 27 plastisch verformt und bil- 
det eine Dichtung fur das eingepresste Harz. Das Harz B, z.B. 
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der Binder des Zweikomponenten-Klebstoffes, wird dabei durch 
das innere Rohr 23 gepresst. 

Eine zweite Grundform ist in Fig. 5 und 6 dargestellt, bei 
welchen das Element 26 als zylindrische Hiilse ausgebildet 
ist, was jedoch bedingt, dass am Rohranfang 11a Mittel zur 
Halterung vorhanden sind. Dies konnte, wie dargestellt, eine 
Ausnehmung in der Rohrwand sein, aber es kdnnte gemass dem 
Ausftihrungsbeispiel nach Fig. 6 auch ein Gewinde sein, das 
in das Rohr eingeschnitten ist, um Halteplatten, Matten oder 
dgl. zu befestigen. 

Die Sussere Wand 22 des Dusenstockes weist hier eine kegel- 
artige Flache 24 auf , die, ahnlich wie in Fig. 2 dargestellt 
ist, auf eine Kante des Elementes 26 druckt. Diese Flache 24 
bildet gemass Fig. 5 mit der Innenflache des ausseren Rohres 
22 eine Kante 25, die die Schnittlinie bei einer eine Zylin- 
derflache durchdringenden Kegelfl£che ist. Gemass Fig. 6 ist 
die Zylinderflache entsprechend die Aussenflache des ausseren 
Rohres 22. 

Fig. 7 zeigt eine Variante des DUsenstockes 20. Die beiden Zu- 
leitungen 31, 32 sind nebeneinanderliegende Bohrungen, die 
wenigstens angenahert symmetrisch zur Rotationsachse eines in 
den Rohranfang 11a eindringenden Kegels 30 angeordnet sind. 
Das Element 26 kann rohrfbrmig gemass Fig. 5 ausgebildet sein. 
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Durch dieses zwischen Dusenstock 20 und Rohr 11 gelegte Ele- 
ment 26 kann zudem noch erreicht werden, dass die Schnitt- 
fiachen der Rohre nicht bearbeitet werden mttssen, um den Dii- 
senstock maschinell an den Rohranfang anzusetzen und mit dem 
Dusenstock eine geniigende Dichtwirkung zu erzielen. Ferner 
kann der Druck durch die Kraft P2 bedeutend geringer sein, 
um diese Dichtheit auch zu bewirken. Im Einsatz miissen daher 
keine bearbeiteten Schnittf lachen sorgfaltig behandelt werden, 
damit sie ordnungsgemass dichten, wenn die beiden Komponenten 
B und K mit dem erforderlichen Druck von beispielsweise 120 
bar in das Rohr 11 gepresst werden, 

Fig. 3 bis 6 zeigen vier verschiedene Moglichkeiten der form- 
lichen Ausbildung von Dusenstock 20 bzw. der EndflSche des 
S-usseren Rohres 22, und Element 26. Wie in der in Fig. 2 dar- 
gestellten Form, kann das Element 26 zum Aufsetzen gemSss 
Fig. 4 ausgebildet sein. Es kann aber auch in das Rohr ein- 
gesetzt sein gemSss Fig. 3, wobei jeweils der Flansch 27 die 
Schnittf lache des Rohres abdeckt. 

Das aussere Rohr 22 des Diisenstockes ist in Fig. 4 der oben 
angefiihrten Falle mit einer Xante 25 ausgeriistet, die die 
Schnittlinie zwischen zwei sich durchdringenden Kegelf lachen 
ist, wobei die Kegelspitzen gegeneinander gerichtet sind und 
gemass Fig. 3 ist eine wenigstens angenShert ebene Flache 28 
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vorhanden, durch die eine Dichtung zwischen dem verformbaren 
Element 26 und dem ausseren Rohr 22 bewirkt wird. 

Wenn nun diese erste Variante in ahnlicher Weise wie der Dii- 
senstock gemass Fig. 5 ausgebildet ist, ware es selbstver- 
standlich auch denkbar, eine KegelflSche ahnlich der Flache 
24 in Fig. 6 zu bilden und den Rohranfang 11a auf der Aussen- 
seite zu umfassen. Das Element 26 musste dann natiirlich ge- 
mass Fig. 4 oder 6 ausgebildet sein. 
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Patentansprtiche 



I- Vorrichtung zum Einpressen eines Zweikomponenten- 

Klebstoffes in ein im Boden zur Stiitzung und/oder Verfestigung 
von Gestein und Erdreich eingesetztes Rohr (11), zwecks Bil- 
dung eines Schlaff ankers, mit einem mit zwei bis zu den Diisen- 
miindungen getrennt voneinander gefiihrten Zuleitungen (22,23; 
31,32) versehenen Diisenstock (20), welches Rohr (11) zentrisch 
in ein Bohrloch (10) und im Abstand von dessen Wand einge- 
setzt und wenigstens am Rohrende (lib) im Bohrloch zentrisch 
gehaltert ist und der Klebstoff sowohl den Rohrhohlraum als 
auch den Zwischenraum zwischen der Aussenwand des Rohres und 
der Wand der Bohrung vollstandig ausfiillt, gekennzeichnet 
durch ein am Rohranfang zwischen Diisenstock (20) und Anfang 
des Rohres (11a) eingelegtes plastisch verformbares Element 
(26) und ferner dadurch, dass der Diisenstock (20) und das Ele- 
ment (26). eine zueinander komplementare Form aufweisen. der- 
art, dass durch eine Anpresskraft eine Dichtung fur den Kleb- 
stoff bewirkt wird. 

2 « Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die beiden getrennten Zuleitungen des Dusen- 
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stockes (20) konzentrisch angeordnet sind, dass die innenlie- 
gende ZulBitung (23) iiber den Rand (25) der aussen liegenden 
Zuleitung (22) vorsteht, und dass die Wand der aussen liegen- 
den Zuleitung (22) zur Auflage auf dem Element (26) ausgebil- 
det ist. 

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Element (26) zylindrisch mit einem senk- 
recht zur Zylinderachse angeordneten Flansch (27) ausgebildet 
ist, und dass die Aussenwand (22) des Dusenstockes (20) eine 
als Schnittlinie zwischen zwei sich mit gegeneinander gerich- 
teten Spitzen durchdringenden Kegelfiachen gebildete Kante (25) 
aufweist, deren Durchmesser grosser als die lichte Weite des 
Rohres, aber kleiner als der Aussendurchmesser des Rohres ist 
(Fig. 4). 

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Element (26) iiber den Rohranfang (11a) ge- 
stiilpt ist und das Rohr umfasst (Fig. 4). 

5. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Element (26) in den Rohranfang (11a) einge- 
setzt ist und der zylindrische Teil an der Innenwand des Rohres 
anliegt, und dass die Aussenwand (22) eine wenigstens ange- 
nShert ebene Auf setzf l&che aufweist (Fig. 3). 
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6. Vorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Element ein Rohrstiick mit senkrecht zur 
Langsachse verlaufender Endfiache ist, und dass die Aussen- 
wand (22) des Dtisenstockes (20) eine als Schnittlinie zwi- 
schen einer Kegelflache und einer Zylinderf lache gebildete 
Kante (25) aufweist (Fig. 5, 6). 

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Element (26) den Rohranfang (11a) umfasst, 
und dass die ZylinderflSche die Aussenf l&che der Aussenwand 
(22) des Dtisenstockes ist (Fig. 6). 

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Element (26) in den Rohranfang (11a) ein- 
gesetzt ist und an dessen Innenwand anliegt, wobei der Rohr- 
anfang eine zylindrische Ausnehmung in dessen Hohlraum zur 
wenigstens teilweisen Aufnahme des Elementes aufweist und dass 
die zylindrische FlSche des Dtisenstockes die Innenflache der 
Aussenwand (22) des Dtisenstockes ist (Fig. 5). 



9. Vorrichtung nach einem der Patentanspruche 4 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens die Aussenwand des 
Diisenstockes aus Me tall besteht. 
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. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 4 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Element aus einem thermo- 
plastischen Kunststoff besteht. 



